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Vue schéematique des fluctuations de la structure de I’espace-temps
al’échelle de Planck

1/2

longueur de Planck = (7G/¢®) " ~10"% cm
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roto-galaxies




lon des proto-galaxies (I)
down’ ou ‘bottom-up’?

mas se produit-elle

ures vers les grandes?
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10'® Solar masses

e sombre:
ativistes: m ~ MeV ou GeV: baryons, WIMPS)
‘abord, puis agglomération

es: m < 100 eV: neutrinos...)
d'abord, puis fragmentation



alaxies (II)
ologique aux proto-galaxies
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L’evolution des galaxies (I)

galaxies actuelles ne sont-elles plus actives?

M87, grande galaxie elliptique de I’'amas
de la Vierge

Dans le passé (z ~ 10 a ~1):

guasars et galaxies a noyaux actifs
(ou de Seyfert, ou blazars)

sont la régle...

Le moteur de cette activité est un trou noir supermassif
(un million voire milliard de fois la masse du Soleil!)

situé au centre de la galaxie

Messier 109, galaxie spirale barrée

Actuellement (z ~ 0), ils sont I'exception...

Et pourtant....



L’evolution des galaxies (ll)

ol les galaxies actuelles ne sont-elles plus actives?

sedent (toutes?) un trou noir supermassif en leur centre...

ertitude pour notre Galaxie et pour lagalaxie d’Andromede.

==
1992 10 light days

noir fait-il

€ de SgrA* en
€ détecté par le

45 fois plus
elgues heures!)
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La matiere noire dans les amas de galaxies
Lentilles gravitationnelles

Galaxy Cluster Abell 2218

Hubkble .:-:.F::aal::.‘l::- Telas Cope = WFPLC2

MaSa, A& Fiychior srd Fa ERO Team 05TSc, ST-ECF) » STScl-PMCO0-08
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Sa NGC 4584
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(neutrinos massifs) ?
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1121 BATSE Gamma—Ray Bursts

+ 80

Galactic Coordinates

secondes!
d redshift (z > 1).
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La détection d’exoplanétes telluriques et des signatures de la vie (I)

B.3F & A 16 M,

i

:

i

u
[

=1E

i

L]

- Ao,

:

y

-ar A,

A

I

7w,

Mercure Venus Terre
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Les exoplanétes
détectées a ce jour
ont toutes une masse
supérieure a celle
de Saturne.

Demi grand-axe (UA)
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Mesure des parametres cosmologiques (llI)
Observation de supernovae trés lointaines

Les supernovae de type la (explosion de naines blanches) possedent un éclat intrinseque
suppose connu: ce sont des chandelles standard qui permettent de déterminer la distance

de la galaxie hote, dont on mesure par ailleurs le redshift. On peut ainsi déterminer I'évolution
de la vitesse de récession en fonction de la distance, et ainsi mettre en évidence d’éventuels
ecarts a la lol de Hubble, qui suppose un taux d’expansion constant.

On peut donc mesurer I'évolution du taux d’expansion en fonction de la distance (c’est-a-dire
du temps), soit déterminer si I'expansion de I'univers ralentit, accélere, ou reste constante.

[ ] 2 i =

dose de ‘foi’ pour accepter la - on Gy
validité de ces détections tres i : e T
difficiles, a la limite de nos
capacités actuelles.

Il faut cependant une certaine Lay e e
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